4.4. MATRIZ DE REFERENCIA
PARA AVALIACAO DO SARESP
QUIMICA
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COMPETENCIAS DO SUJEITO

GRUPO |
Competéncias para observar

GRUPO II
Competéncias para realizar

GRUPO 11l
Competéncias para compreender

OBJETOS DO
CONHECIMENTO
(CONTEUDOS)

Tema 1 — Transfor-
magdes quimicas na
natureza e no sistema
produtivo

[m Reconhecer a ocorréncia de transfor-
macdes quimicas no dia a dia e no sistema
produtivo por meio de evidéncias macrosco-
picas (mudancas de cor, desprendimento de
gés, mudancas de temperatura, formagdo de
precipitado, emissao de luz, etc), da formagao
de novos materiais (produtos) com proprieda-
des distintas dos de partida (reagentes).

[m Descrever as transformacdes quimicas
em linguagem discursiva e representé-las por
meio de formulas e equagbes quimicas (e
vice-versa).

m Descrever as principais ideias sobre
a constituicdo da matéria usando as ideias
de Dalton e reconhecer a importancia e as
limitagBes do uso de modelos explicativos na
ciéncia.

T Reconhecer a conservagao de massa e
as proporges fixas entre as massas de rea-
gentes e produtos e a energia envolvidas em
uma transformagdo quimica.

m Reconhecer as varidveis (estado de
agregacdo, temperatura, concentragdo e ca-
talisador) que podem modificar as velocida-
des (rapidez) de transformagdes quimicas.

m Representar energia de ativacdo em
diagramas de energia e reconhecé-la, assim
como a orientagdo de colisdo entre particulas,
como fatores determinantes para que ocorra
uma colisdo efetiva.

Realizar célculos para estimar massas,
massas molares, quantidades de matéria
(mol), nimero de particulas e energia envol-
vida em transformagdes de combustdo e em
transformag@es quimicas em geral.

m Aplicar o modelo atémico de Dalton
para interpretar as transformagdes quimicas,
a conservacdo de massa, as proporcdes fixas
entre reagentes e produtos e a energia envol-
vida.

m Explicar no nivel microscépico, usando
o modelo atomico de Dalton, como as vari-
aveis (estado de agregacdo, temperatura,
concentragdo e catalisador) podem mad ficar
a velocidade (rapidez) de uma transformacao
quimica.

m Reconhecer que transformaces qui-
micas podem ocorrer em mais de uma etapa
e identificar a etapa lenta de uma transforma-
¢d0 quimica como a determinante da veloci-
dade com que esta ocorre.

m A partir de equagdes balanceadas, pre-
ver as quantidades de reagentes e produtos
envolvidos em termos de massas, massas
molares e quantidade de matéria.

I Analisar critérios, tais como poder ca-
lorffico, quantidade de produtos (CO2) custos
de produgdo e impactos ambientais de com-
bustiveis, para julgar a melhor forma de ob-
tengdo de calor em uma dada situagdo.

m Interpretar a transformagdo quimica
como resultante da quebra de ligagdes nos
reagentes e formacao de novas ligagdes, que
resulta nos produtos.

m Fazer previsGes a respeito da energia
envolvida numa transformagdo quimica, con-
siderando a ideia de quebra e formacao de li-
gacgdes e os valores das energias de ligagdo.

m Interpretar reacdes de neutralizagdo
entre 4cidos e bases fortes de Arrhenius
como reagdes entre H+ e OH- e saber prever
a quantidade (em massa e quantidade de ma-
téria, e em volume) de base forte que deve
ser adicionada a um écido forte, para que a
solucdo obtida seja neutra — dadas as con-
centrages das solugdes.

m Fazer previsdes qualitativas, usando
modelos explicativos, sobre como composi-
cOes de varidveis podem afetar as velocida-
des de transformacdes quimicas.




COMPETENCIAS DO SUJEITO

GRUPO |
Competéncias para observar

GRUPO II
Competéncias para realizar

GRUPO 11l
Competéncias para compreender

OBJETOS DO
CONHECIMENTO
(CONTEUDOS)

Tema 2 — Transfor-
magdes quimicas que
apresenfam  rendi-
mentos inferiores aos
previstos estequiome-
tricamente: equilibrios
quimicos

I"ﬂ Reconhecer que existem transforma-

¢des quimicas cujos rendimentos sao infe-
riores aos previstos estequiometricamente,
que ndo se completam, em que reagentes
e produtos coexistem em equilibrio quimico
dinamico: as velocidades das transformagGes
diretas sdo iguais as velocidades das trans-
formagdes inversas.

[m Reconhecer os fatores que alteram os
estados de equilibrio quimicos: temperatu-
ra, pressdo e mudangas na concentracao de
espécies envolvidas no equilibrio. Conhecer
varidveis que podem modificar a velocidade
(rapidez) de uma transformacdo quimica.

m Utilizar valores da escala de pH para
classificar solugBes aquosas como 4cidas,
bésicas e neutras (a 25°C), e calcular valores
de pH a partir das concentracdes de H+, e
vice-versa.

m Calcular a constante de equilibrio de
uma transformagao quimica a partir de dados
empiricos apresentados em tabelas e relati-
vos as concentragdes das espécies que coe-
xistem em equilfbrio quimico, e vice-versa.

m Avaliar, dentre diferentes transforma-
¢des quimicas, qual apresenta maior exten-
sdo, dadas as equacdes quimicas e as cons-
tantes de equilfbrio correspondentes.

m Aplicar os conhecimentos referentes
as influéncias da pressdo e da temperatura
na rapidez e na extensdo de transformagdes
quimicas de equilibrio, para escolher condi-
¢Oes reacionais mais adequadas.

Tema 3 — Materiais
suas propriedades

m Reconhecer e localizar os elementos
quimicos na tabela periddica.

m Reconhecer a destilagdo fracionada
como método de separagdo que se baseia
nas diferentes temperaturas de fusdo ou de
ebulicdo de diferentes misturas (petréleo, ar
atmosférico) e a “cristalizacdo fracionada”,
como maneira de separagdo de sais dissol-
vidos em &gua usando suas diferentes solu-
bilidades.

m Reconhecer a dependéncia entre a so-
lubilidade de gases em liquidos com as condi-
coes de pressdo e de temperatura.

m Reconhecer o niimero atémico como o
niimero de prétons, o qual caracteriza o ele-
mento quimico, € o nimero de massa como o
niimero de prétons e néutrons.

Identificar materiais por meio de suas
propriedades especificas e aplicar estes co-
nhecimentos para escolher métodos de se-
paragdo, de armazenamento, de transporte,
assim como seus usos adequados.

m Interpretar as ideias de Rutherford e de
Bohr para entender a estrutura da matéria e
sua relagdo com as propriedades da matéria.

m Relacionar nomes de compostos orga-
nicos com suas férmulas estruturais, e vice-
versa.

m Reconhecer a importancia das proprie-
dades da 4gua para a manutencdo da vida no
planeta Terra {calor especifico e o fato de so-
lubilizar muitos sais importantes).

m Relacionar propriedades de sélidos e
liquidos (temperaturas de fusdo e de ebuligdo,
volatilidade, resisténcia a compressao, con-
dutibilidade elétrica) com o tipo de ligagdes
presentes (ionicas covalentes e metalicas) e
com os tipos de interagdo eletrostatica inter-
particulas (London e ligagGes de hidrogénio).

m Saber preparar solugdes a partir de in-
formacdes de massas, quantidade de matéria
e volumes e a partir de outras solugdes mais
concentradas.

m Analisar informages de gréaficos e
tabelas para estimar o estado fisico dos ma-
teriais a partir de suas temperaturas de fusao
e de ebulicdo e para diferenciar substancias
de misturas.

m Realizar célculos e fazer estimativas
usando dados de massa, volume, densidade,
temperatura, solubilidade e relacionar os re-
sultados obtidos com dados tabelados para
identificar substéncias, diferenciar substan-
cias puras de misturas de substancias.

Escolher métodos de separacdo de
substancias e avaliar sua efetividade com
base nas propriedades dos materiais presen-
tes na mistura.

m Avaliar e escolher métodos de sepa-
ragdo de substancias (filtracdo, destilagdo,
decantagdo, etc) com base nas propriedades
dos materiais.

m Realizar célculos que envolvam con-
centracdes de solucdes e de DBO e aplicé-los
para reconhecer a qualidade de diferentes
aguas.

m Aplicar conceitos de separagdo de
misturas, de solubilidade, de transformagao
quimica para compreender 0s processos en-
volvidos no tratamento da &gua para consumo
humano e em outras situagdes cotidianas.

IIm Fazer previsGes a respeito do tipo de
ligagdo quimica entre dois elementos consi-
derando as suas posigdes na tabela periddica
e as eletronegatividades.
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COMPETENCIAS DO SUJEITO

GRUPO |
Competéncias para observar

GRUPO II
Competéncias para realizar

GRUPO 11l
Competéncias para compreender

OBJETOS DO
CONHECIMENTO
(CONTEUDOS)

Tema 3 — Materiais
suas propriedades

m Saber expressar e interrelacionar as
composicdes de solugdes em g.L-1 e mol.L-1,
ppm, % em massa e em volume.

m Reconhecer ligacdes covalentes em
slidos e em macromoléculas, ligagdes io-
nicas em sais sélidos e liquidos, e ligagdes
metdlicas em metais, e entender a formagao
de uma substancia a partir das interagdes
eletrostaticas entre as particulas que a cons-
titul.

Tema 4 — Transfor-
macoes quimicas que
envolvem diretamente
energia elétrica

[m Reconhecer que h& transformacdes
quimicas que ocorrem com o envolvimento de
energia elétrica.

m Interpretar os processos de oxidagdo e
de reduc@o a partir de ideias sobre a estrutura
da matéria.

m Relacionar a energia elétrica produ-
zida e consumida na transformagdo quimica
com os processos de oxidacdo e redugdo, e
aplicar esses conhecimentos para explicar o
funcionamento de uma pilha galvanica e os
processos eletroliticos.

m Avaliar as implicacbes sociais e am-
bientais das transformacBes quimicas que
ocorrem com o envolvimento de energia elé-
trica e 0s impactos ambientais causados pelo
descarte de pilhas galvanicas e baterias.




COMPETENCIAS DO SUJEITO

GRUPO |
Competéncias para observar

GRUPO II
Competéncias para realizar

GRUPO 11l
Competéncias para compreender

OBJETOS DO
CONHECIMENTO
(CONTEUDOS)

Tema 5— 0 que o ser
humano exirai e in-
troduz na atmosfera,
hidrosfera e hiosfera

m Reconhecer métodos utilizados em
escala industrial assim como suas importan-
cias econdmicas e sociais para a obtencdo de
materiais e substancias utilizados no sistema
produtivo a partir da dgua do mar (obtengdo
do cloreto de sddio por evaporagdo, do gés
cloro e do sddio metdlico por eletrdlise ignea,
do hidréxido de sddio e do gés cloro por ele-
trélise da salmoura, do carbonato de sédio
pelo processo Solvay, da cal pela calcinagdo
do carbonato de célcio e de dgua potével por
destilagdo e por osmose reversa), do petréleo
(destilagdo fracionada, alquilacdo e craquea-
mento), de minérios (siderurgia do ferro e do
cobre), da biomassa, da aménia e seus deri-
vados a partir do nitrogénio atmosférico e do
gés hidrogénio (processo Haber).

I:Iﬂ Reconhecer alguns agentes poluidores

do meio ambiente, como por exemplo, esgo-
tos residenciais, industriais e agropecuérios,
detergentes, praguicidas, gases sollveis em
agua, materiais sélidos toxicos ou de dificil
degradacdo.

m Interpretar dados apresentados em
gréficos e tabelas relativos ao critério bra-
sileiro de potabilidade da &gua, para avaliar
grau de polui¢do.

m Escrever férmulas estruturais de hi-
drocarbonetos a partir de sua nomenclatura
e vice-versa, e reconhecer o petréleo como
fonte de hidrocarbonetos.

[HY Classificar substancias como isome-
ras, dadas suas nomenclaturas ou férmulas
estruturais reconhecendo que apresentam
diferentes formulas' estruturais, diferentes
propriedades fisicas (como temperaturas de
fusdo, de ebuligdo e densidade) e mesmas
formulas moleculares.

m Reconhecer as principais fontes de
emissdo dos gases responséveis pela inten-
sificagdo do efeito estufa, pelo aumento da
acidez de chuvas, pela deple¢do da cama-
da de ozonio e reconhecer que a poluicdo
atmosférica esta relacionada com o tempo
de permanéncia, a solubilidade dos gases
poluentes, assim como com as reagdes que
envolvam estes gases.

B interpretar e aplicar dados de DBO
para entender a importancia do oxigénio dis-
solvido no meio aquatico e entender proble-
mas ambientais.

m Interpretar figuras, diagramas, esque-
mas e textos referentes a formagao da chuva
4cida, ao efeito estufa, aos ciclos do carbono,
do oxigénio, da &gua e do nitrogénio para
compreender como se inter-relacionam, as-
sim como a importancia de se fazer escolhas
conscientes de consumo e de descarte.

Eﬂ] Interpretar os ciclos da égua, do nitro-
génio, do oxigénio, do gas carbdnico, suas
inter-relagdes e seu papel na manutengdo ou
deterioragdo do equilibrio ambiental.

1 Excecdo: isdmeros 6pticos

m Analisar e reconhecer os grupos fun-
cionais por meio de formulas estruturais de
aminas, amidas, 4cidos carboxilicos, ésteres,
éteres, aldeidos, cetonas, alcodis, glicerdis,
relaciond-las aos principais macronutrientes
alimentares e refletir sobre a idela da exis-
téncia de alimentos sem quimica.

m Avaliar vantagens e desvantagens do
uso de diferentes tipos de combustiveis e
de energias: combustiveis fésseis, biomas-
sa, energia solar, movimento de ventos e de
aguas (hidrelétricas e marés), oxidagdo (quei-
ma) de gds hidrogénio.

Avaliar custos e beneficios sociais,
ambientais e econdmicos da transformacéo e
utilizagdo de materiais; refletir sobre habitos
de consumo levando em conta os 4 Erres e
avaliar propostas de intervengdo na socieda-
de tendo em vista os problemas ambientais
relacionados a quimica.
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4.4.1. MATRIZ DE REFERENCIA PARA
AVALIACAO DO SARESP - QUIMICA - 3" SERIE
DO ENSINO MEDIO (EM FORMATO DE LISTA)

COMPETENCIA DE AREA 1

Construir conceitos para identificar a ocorréncia
de transformacgodes quimicas, para explicar e
prever a energia envolvida e as quantidades de
produtos formados a partir das quantidades de
reagentes, para explicar as diferentes velocida-
des apresentadas por diferentes transformacoes
quimicas, assim como a importancia de se domi-
nar esses conhecimentos para otimizar proces-
sos produtivos.

Construir conceitos para a compreensao das leis
de Lavoisier e Proust, modelo atdmico de Dalton,
mol, massa molar, balanceamento de transfor-
macgodes quimicas e calculos estequiométricos,
transformacoes endo e exoergdnias e endo e
exotérmicas, transformagoes de combustao,
transformacodes de neutralizagao entre acidos e
bases fortes, cinética quimica.

Transformagdes quimicas na natureza e no siste-
ma produtivo.

m Reconhecer a ocorréncia de transformagodes quimicas
no dia a dia e no sistema produtivo por meio de evi-
déncias macroscoépicas (mudangas de cor, desprendi-
mento de gas, mudancgas de temperatura, formacéao
de precipitado, emisséo de luz, etc), da formacgao de
novos materiais (produtos) com propriedades distin-
tas dos de partida (reagentes). (Gl)

m Descrever as principais ideias sobre a constituicao da
matéria usando as ideias de Dalton e reconhecer a
importancia e as limitacdes do uso de modelos expli-
cativos na ciéncia. (Gl)

m Reconhecer a conservacdo de massa e as propor-
¢des fixas entre as massas de reagentes e produtos
e a energia envolvidas em uma transformacéao quimi-
ca. (Gl)

m Reconhecer as varidveis (estado de agregacéo, tem-
peratura, concentracdo e catalisador) que podem
modificar as velocidades {rapidez) de transformagdes
quimicas. (Gl)

m Representar energia de ativagdo em diagramas de
energia, e reconhecé-la assim como a orientacao de
colisdo entre particulas, como fatores determinantes
para que ocorra uma colisdo efetiva. (Gl)

Realizar célculos para estimar massas, massas mo-
lares, quantidades de matéria (mol), nimero de par-
ticulas e energia envolvida em transformacdes de
combustdo e em transformacdes quimicas em ge-
ral. (GII)

m Explicar no nivel microscopico, usando o modelo ato-
mico de Dalton, como as varidveis (estado de agrega-
gao, temperatura, concentragao e catalisador) podem
modificar a velocidade (rapidez) de uma transforma-
¢do quimica. (Gl)

m Descrever as transformacoes quimicas em linguagem
discursiva e representé-las por meio de férmulas e
equacdes quimicas (e vice-versa). (Gl)

m Reconhecer que transformacdes quimicas podem
ocorrer em mais de uma etapa e identificar a etapa
lenta de uma transformacéo quimica como a determi-
nante da velocidade com que esta ocorre. (Gll)



m Aplicar o modelo atdémico de Dalton para interpretar
as transformacodes quimicas, a conservagao de mas-
sa, as proporcdes fixas entre reagentes e produtos e
a energia envolvida. (GII)

Transformacdes quimicas que apresentam rendi-
mentos inferiores aos previstos estequiometrica-
mente: equilibrios quimicos.

m A partir de equacoes balanceadas, prever as quantida-
des de reagentes e produtos envolvidos em termos
de massas, massas molares e quantidade de maté-
ria. (GI)

m Analisar critérios tais como poder calorifico, quantida-
de de produtos (CO2) custos de producéo e impactos
ambientais de combustiveis para julgar a melhor forma
de obtencao de calor em uma dada situacao. (GllI)

m Interpretar a transformacao quimica como resultante
da quebra de ligacdes nos reagentes e formacgao de
novas ligagbes, que resulta nos produtos. (GllI)

Reconhecer que existem transformagdes quimicas
cujos rendimentos sao inferiores aos previstos este-
quiometricamente, que nao se completam, em que
reagentes e produtos coexistem em equilibrio quimi-
co dindmico: as velocidades das transformacoes di-
retas sdo iguais as velocidades das transformacoes
inversas. (Gl)

m Reconhecer os fatores que alteram os estados de
equilibrio quimicos: temperatura, pressao e mudancas
na concentracéo de espécies envolvidas no equilibrio.
Conhecer varidvels que podem modificar a velocidade
(rapidez) de uma transformacéao quimica. (Gl)

m Fazer previsoes a respeito da energia envolvida numa
transformacao quimica, considerando a ideia de que-
bra e formacao de ligagdes e os valores das energias
de ligacéo. (GllI)

m Utilizar valores da escala de pH para classificar solu-
¢Oes aquosas como 4cidas, basicas e neutras (a 25°C),
e calcular valores de pH a partir das concentracoes de
H+, e vice-versa. (Gll)

m Interpretar reacdes de neutralizacao entre acidos e
bases fortes de Arrhenius como reacoes entre H+ e
OH- e saber prever a quantidade (em massa e quan-
tidade de matéria, e em volume) de base forte que
deve ser adicionada a um 4acido forte, para que a solu-
cao obtida seja neutra — dadas as concentracoes das
solucoes. (GlII)

m Fazer previsdes qualitativas, usando modelos expli-
cativos, sobre como composicoes de varidveis po-
dem afetar as velocidades de transformacodes quimi-
cas. (GlI)

COMPETENCIA DE AREA 2

Construir conceitos para compreender que exis-
tem transformacoes que nao se completam atin-
gindo um estado de equilibrio quimico e para
valorizar a necessidade do controle das variaveis
que agem sobre estes equilibrios que viabilizam
economicamente muitos processos industriais.

m Calcular a constante de equilibrio de uma transforma-
¢ao quimica a partir de dados empiricos apresentados
em tabelas e relativos as concentragbes das espé-
cies que coexistem em equilibrio quimico, e vice-ver-
sa. (Gll)

m Avaliar, dentre diferentes transformagdes quimicas,
qual apresenta maior extensdo, dadas as equacoes
quimicas e as constantes de equilibrio corresponden-
tes. (Gl

m Aplicar os conhecimentos referentes as influéncias da
pressao e da temperatura na rapidez e na extensao de
transformacodes quimicas de equilibrio, para escolher
condicdes reacionais mais adequadas. (Glll)
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COMPETENCIA DE AREA 3

Construir conceitos que permitam a compreen-
sao das propriedades especificas de materiais,
para entender, intervir e propor métodos de ex-
tracao, de separacao, de transporte, de refino e
de utilizacao. Identificar propriedades especificas
dos materiais (temperaturas de fusao e ebulicao,
densidade, solubilidade, condutibilidade elétrica,
volatilidade), concentracao de solugoes, solu-
bilidade de gases em agua, eletronegatividade,
forgas de interagao interparticulas (moléculas,
ions, &tomos isolados), isomeria de compostos
organicos .

Materiais e suas propriedades

m Reconhecer e localizar os elementos quimicos na ta-
bela periddica. (Gl)

m Reconhecer a destilacdo fracionada como método de
separacao que se baseia nas diferentes temperaturas
de fusao ou de ebulicdo de diferentes misturas (pe-
troleo, ar atmosférico) e a “cristalizacéo fracionada’/
como maneira de separacdo de sais dissolvidos em
4gua usando suas diferentes solubilidades. (Gl)

m Reconhecer a dependéncia entre a solubilidade de
gases em liquidos com as condicoes de pressao e de
temperatura. (Gl)

m Reconhecer o numero atémico como o numero de
prétons, o qual caracteriza o elemento quimico, e o
numero de massa como o numero de prétons e néu-
trons. (GlI)

Identificar materiais por meio de suas propriedades
especificas e aplicar estes conhecimentos para esco-
lher métodos de separacao, de armazenamento, de
transporte, assim como seus usos adequados. (Gll)

m Interpretar as ideias de Rutherford e de Bohr para en-
tender a estrutura da matéria e sua relacdo com as
propriedades da matéria. (Gll)

m Relacionar nomes de compostos orgénicos com suas
formulas estruturais e vice-versa. (GlI)

m Reconhecer a importancia das propriedades da dgua
para a manutencéo da vida no planeta Terra (calor es-
pecifico e o fato de solubilizar muitos sais importan-
tes). (GlI)

m Relacionar propriedades de soélidos e liquidos (tempe-
raturas de fusao e de ebulicao, volatilidade, resisténcia
a compressao, condutibilidade elétrica) com o tipo de
ligacdes presentes (idnicas covalentes e metalicas) e
com os tipos de interacao eletrostatica interparticulas
(London e ligacbes de hidrogénio). (Gll)

m Saber preparar solucoes a partir de informacoes de
massas, quantidade de matéria e volumes e a partir
de outras solugdes mais concentradas. (Gll)

m Saber expressar e interrelacionar as composicoes de
solugoes em g.l-1 e mol.L-1, ppm, % em massa e em
volume. (GlI)

m Reconhecer ligagoes covalentes em sélidos e em
macromoléculas, ligacdes idnicas em sais solidos e
liquidos, e ligacbes metalicas em metais, e entender
a formacao de uma substancia a partir das interacoes
eletrostéaticas entre as particulas que a constitui. (Gll)

m Analisar informacbes de gréficos e tabelas para es-
timar o estado fisico dos materiais a partir de suas
temperaturas de fusado e de ebulicdo e para diferen-
ciar substancias de misturas. (GllI)

m Realizar célculos e fazer estimativas usando dados de
massa, volume, densidade, temperatura, solubilidade
e relacionar os resultados obtidos com dados tabela-
dos para identificar substancias, diferenciar substan-
cias puras de misturas de substancias. (GllI)

Escolher métodos de separacao de substéancias e ava-
liar sua efetividade com base nas propriedades dos
materiais presentes na mistura. (GllI)



m Avaliar e escolher métodos de separagao de substan-
cias (filtragdo, destilacdo, decantagdo, etc) com base
nas propriedades dos materiais. (Glll)

m Realizar célculos que envolvam concentracdes de so-
lucdes e de DBO e aplicé-los para reconhecer a quali-
dade de diferentes aguas. (Gll)

m Aplicar conceitos de separacdo de misturas, de so-
lubilidade, de transformacdo quimica para compreen-
der os processos envolvidos no tratamento da agua
para consumo humano e em outras situagoes cotidia-
nas. (GI)

m Fazer previsdes a respeito do tipo de ligacdo quimica
entre dois elementos considerando as suas posicoes
na tabela perioddica e as eletronegatividades. (GllI)

COMPETENCIA DE AREA 4

Construir conceitos para a compreensao de
transformacgdes quimicas que ocorrem com o
envolvimento de energia elétrica, assim como
as maneiras como os seres humanos delas se
utilizam.

Transformacgdes quimicas que envolvem direta-
mente energia elétrica.

m Reconhecer que h& transformagdes quimicas
que ocorrem com o envolvimento de energia elétri-
ca. (Gl)

m Interpretar os processos de oxidacao e de reducéo a
partir de ideias sobre a estrutura da matéria. (Gll)

m Relacionar a energia elétrica produzida e consumida
na transformacao quimica com os processos de oxi-
dacao e reducao, e aplicar esses conhecimentos para
explicar o funcionamento de uma pilha galvanica e os
processos eletroliticos. (Gll)

m Avaliar as implicacbes sociais e ambientais das trans-
formacdes quimicas que ocorrem com o envolvi-
mento de energia elétrica e 0s impactos ambientais
causados pelo descarte de pilhas galvanicas e bate-
rias. (GIII)

COMPETENCIA DE AREA 5

Construir conceitos e retomar conceitos de
maneira integrada para analisar como os seres
humanos interagem com o meio ambiente (o
que dele retiram e o que nele introduzem) e para
refletir sobre atitudes que podem ser tomadas
para se garantir um desenvolvimento sustenta-
vel e ético.

O que o ser humano extrai e introduz na atmos-
fera, hidrosfera e biosfera.

m Reconhecer métodos utilizados em escala industrial
assim como suas importancias econémicas e sociais
para a obtencdo de materiais e substancias utilizados
no sistema produtivo a partir da 4gua do mar (obten-
cao do cloreto de sédio por evaporacao, do géas cloro
e do sédio metalico por eletrélise ignea, do hidroxido
de soédio e do gés cloro por eletrélise da salmoura, do
carbonato de sédio pelo processo Solvay, da cal pela
calcinacéo do carbonato de calcio e de dgua potavel
por destilacdo e por osmose reversa), do petréleo
(destilagdo fracionada, alquilagédo e craqueamento), de
minérios (siderurgia do ferro e do cobre), da biomassa,
da amoénia e seus derivados a partir do nitrogénio at-
mosférico e do gas hidrogénio (processo Haber). (Gl)

Reconhecer alguns agentes poluidores do meio am-
biente, como por exemplo, esgotos residenciais, in-
dustriais e agropecuérios, detergentes, praguicidas,
gases sollveis em &gua, materiais sélidos tdxicos ou
de dificil degradacéo. (Gl)
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m Interpretar dados apresentados em gréficos e tabelas

relativos ao critério brasileiro de potabilidade da &gua,
para avaliar grau de poluicdo. (GlI)

Escrever férmulas estruturais de hidrocarbonetos a
partir de sua nomenclatura e vice-versa, e reconhecer
o petroleo como fonte de hidrocarbonetos. (Gll)

Classificar substancias como isémeras, dadas suas
nomenclaturas ou formulas estruturais reconhecendo
que apresentam diferentes 'férmulas estruturais, di-
ferentes propriedades fisicas (como temperaturas de
fusédo, de ebulicao e densidade) e mesmas férmulas
moleculares. (Gll)

Reconhecer as principais fontes de emisséao dos ga-
ses responsavels pela intensificagao do efeito estufa,
pelo aumento da acidez de chuvas, pela deplecao da
camada de 0z6nio e reconhecer que a poluicdo atmos-
férica esta relacionada com o tempo de permanéncia,
a solubilidade dos gases poluentes, assim como com
as reacgdes que envolvam estes gases. (Gll)

Interpretar e aplicar dados de DBO para entender a
importancia do oxigénio dissolvido no meio aquético
e entender problemas ambientais. (Gll)

Interpretar figuras, diagramas, esquemas e textos re-
ferentes a formacao da chuva 4cida, ao efeito estufa,
aos ciclos do carbono, do oxigénio, da dgua e do ni-
trogénio para compreender como se interrelacionam,
assim como a importancia de se fazer escolhas cons-
cientes de consumo e de descarte. (Gll)

Interpretar os ciclos da &gua, do nitrogénio, do oxigé-
nio, do gés carbdnico, suas interrelacoes e seu papel
na manutengao ou deterioracdo do equilibrio ambien-
tal. (GII)

Excecao: isomeros 6pticos

m Analisar e reconhecer os grupos funcionais por meio

de formulas estruturais de aminas, amidas, acidos car-
boxilicos, ésteres, éteres, aldeidos, cetonas, alcodis,
glicerdis, relacioné-las aos principais macronutrientes
alimentares e refletir sobre a ideia da existéncia de
alimentos sem quimica. (GlI)

m Avaliar vantagens e desvantagens do uso de diferen-

tes tipos de combustiveis e de energias: combusti-
veis fosseis, biomassa, energia solar, movimento de
ventos e de 4guas (hidrelétricas e marés), oxidagao
(queima) de gés hidrogénio. (GlII)

Avaliar custos e beneficios sociais, ambientais e eco-
némicos da transformacéo e utilizacdo de materiais;
refletir sobre habitos de consumo levando em con-
ta os 4 Erres e avaliar propostas de intervencao na
sociedade tendo em vista os problemas ambientais
relacionados a quimica. (Gl)



